
����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <DC�

���������	
��!��;3����;�������7�!�������
�

���3�����
�����7�!����������!�����'���

�'
���
��
�-%��
���
	2�(
��	
��!��"����
�(��
������'
��������	�'+
��
	��)�	������*�������������

0�	�
	����,
���('����4������(
��
���

��	�)�	�������*��'
�*�

�+�����-������>&��8�

• D@D@DDD<�Q�����

���
��
�-��
�
��

• DC<�DDD6�Q���'�(����

�'
���
��
�-%��
�������(
��
��)�	�������*��'
�*��	���������(�����
��
���
��0

�+�����'
���,
�����

��	�'
	����	���
�)'5����	�)'�(�	
����4����*	�(������*���,
/���	�
	/���������	�
�������
���	
��
����)
���

+��'��'
� ��,�,

���/�+'�

��'
���.�	��5���4�?��
)'������5�
�
��+��'����'
���4�?��
)'���2
	���4�

��,
� � � � ��	�
	� � � � ����	�
� � � ��4�?��
)'�

�'
���
��
�-%��
��������
�(��
������+��
(�	
�����9��'
�+
��
	��)�	��������
�(��
������'
��
��	�
���	��

#

���
����9��'
�
���
	��)�	��������
�(��
������'
���	�'
	����������%	�*���
����4���'
�+
��
	��)�	������*�

�'
�������('�	�(�
	�:
��05�����0
�('�	���
�/���	�'5��+�

�/�������������
�9��'
�
���
	��)�	������*��'
�

���(��������'��'
	����
�/��	
��
	�+���
����/�
�+
	�	

�
*/�����

����	0��-������	��
��(��2��5��'����'
�

+
��
	��)�	������*��'
���4�������������/��'
�
���
	��)�	��������('�	�(�
	�:
��05���������5�(�����
���	�)�

+��'�0
�('
�/�0
�('�	���
�/������+�

��!&4�4����8��(�	
�������*��������"4���'
���
��
�-%��
��������


�(��
��+��'����'
�������	
�����,
���
��������
�����!����/��D<A"4���

����

���
��
�-��
�
�����
	�'
��!>&�-D@D@DDD<"�+��'������������	������))	�;����

5�A<���3��	
�

��

��!6�C/B�D��(	
�"��������,
���('�����!��	�'+
��
	�����������
�����
��
�����������������"/�+'�

�

�'
��'�(�������
	�'
��!>&�-DC<�DDD6"��	�����=D��3��	
���

��!AC/BDD��(	
�"�������'
��

��������2
	9����

����
/��'
���
��
�-%��
������)�����))	�;����

5�BD���3��	
���

�/��	�6�A/��D��(	
�/���������'
�

���


����*��

�<<���F�4��

#��
������'
��D<<����%�!>��
	/�
���
4/��D<A"/��'
�
����(�2
	��5)
�+��'��'
�������	
������'
���
��
�-

%��
���������
2

�)
��������)
	2�����
������
�!@�4CBJ"/�*�

�+
��05���	�(�
��	�
�
������
�!�D466J"/�

*�	
��������'	�01�(	�0�!<C4=�J"/�����+
�
����������)
��+��
	�!<�4DBJ"4������5�+
�
������	
��'
�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <D��

)	����
���+
�
�����5)
�����	���
�*	����))	�;����

5�B46J��*��'
�����
����(�2
	�)
	��'
����/��)����

<DJ�)
	��'
��D<<����%4����
	�
���'
	0�(
����+
�
�����	���
�*	����))	�;����

5�D4CJ�)
	��'
�����

����4CJ�)
	��'
��D<<����%4��

���3�����
�����������'��=;���!����';�!���

�3����(�	
���	(
��'	
�����)
(�*�(�����'
���
��
�-%��
�����!��"�'�2
�0

����
���*�
���������'
����
�

�))	��('�����'
�����
+��
�)�	������*��'
����4���'
��'	
�����	
�)	
�
��
������'
��	�
	��*��'
�(�		
���

)	
�������(
�+��'����'
���4���

�
���
����"� 4 ��
�1���
#��19������

�'
���	)���
(�����@D@�)
	���������*�	���)�(����'���	
3��	
�����������������'
���
��
�-%��
�����*	���

�DD=�Q��D<A�+���(�


(�
���������
5:
��!��(&
��/"4���((�	���������'
�����/�<<6��(	
���*���)�(�
��

+
�
���������<�/AC=�
��
�	�*

���*���)�(�
����	
����	
3��	
���������������	�����'
�)
	�����*����
5���4���

�'
��	���)�	������������
	2�(
�(�		���	�+�	,��5)
��((����
��*�	��'
��������	
�����)�(���!�AJ"/�*�

�+
��

05��
2

�)�
���!<AJ"4���'
	
�+
	
������(��
��
����	
�����)�(���	
3��	���������������*�	���	�(�
��	�
�


������
�/�����	

��
���(��2���
�/��	�
�
	�5�)	���(����������������*�	��'������
�)
	��������'�����4�

%
2

�)�
����((����
��*�	��'
������+
�
������)�(���!A�46@J"/�*�

�+
��05��	���)�	�����������

�
	2�(
�(�		���	��!@<4BBJ"4���'
	
�+
	
������(��
��
��+
�
������)�(���	
3��	���������������*�	�

��	�(�
��	�
�
������
�/�����	

��
���(��2���
�/��	�
�
	�5�)	���(����������������*�	��'������
�)
	���4��

��(��������*��'
�)
	����
����	
�������+
�
������)�(����	
�)	�2��
�����6�,��
���4�

5��0��-9
�!��
,��-�

�������+
#����
�1�

�19�����F���"
���

6

��

�
��
"���@����
�1�

�19����9
��!��
,��-�

�������+
#�5
�&�"#�

�19����������
��

�
��
"���@�5
�&�"#�

�19����9
��!��
,��-�

�,����&���
� D� D4DDJ� D� D4DDJ�

��1� D� D4DDJ� D� D4DDJ�

�
�
&�91
"�� �/CDC� <@4ACJ� BA4=�� A�46@J�

�"
�,-����#�����"� D� D4DDJ� D� D4DDJ�

���"�9�������"��"#�

�
����
�!����#����
<A/�C�4@�� �A4@6J� @C4<�� @<4BBJ�

%��"#�����&� �/?$.2
 �� �44
44K� ���
�� �44
44K�

��(&
��/
���������+
#� 4 ����
�1��"#�<
�&�"#��19������
�����",�1���,����"�(-�<��0��-9
����
,��-?��442�F��4�$
�������
>��;��!��

�������&&
?��
�������"#�!����,������������



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <D=�

�

6�,��
���
�� 4 �9
�1���
#����
�1��"#�<
�&�"#��19������
�����",�1���,����"��442���4�$�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<D�

�
����"#�!��
���"#���"#�;�
��

���������������@D@�)
	����
��+�	,��5)
�(��
��	�
�/��%������
�:
���'
��D<<����%�!>��
	/�
���
4/��D<A"����

��
���*5�
����(�2
	�����
������
���'���(���	�0��
�����3����(�	
���	(
�����'�0�������)�(��4���2
	�

�
����

(�2
	�+��'����'
���
��
�-%��
��������)	
�
��
�����6�,��
���?��������)
�5���'
��
��	�)'�(�
�

	

������'�)��*�(��2
	�
��(�2
	��5)
��	

���2
��������	�

5��((�		����(�2
	��5)
�4�

�

6�,��
���
����"#����
��<����"���
�!�&�1
����"
���
����
���
��A��1
�?�
���&
?��4�$B�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<<�

�'
�
������
��
;'�0��
��+��'����'
��D<<����%���(
��
���
��)

�(
���
���*�(�2
	/��������
�'�2
�

���������
�2�
�
��+��'����)
(�*�(�(
���
��0��
�����2�	�������	����
�����
��+��'����'
�(
����*�(������A��(&
�

�2B4���

��"#�!��
��

!&���� 7�&�
� ��1��@����
�� �
��
"���@�����&����
��

�)
�����
	� T� @/<<A� <4DCJ�

%
2

�)
��� �)
���)�(
� 6@/@B�� �4=BJ�

%
2

�)
�� ��+����
����5� C6/@BC� <=4<DJ�

%
2

�)
�� �
��������
����5� 6B/CCC� =4ABJ�

%
2

�)
�� >��'����
����5� <=/C�@� A4<@J�

#�		
�������!��(,1������
�5"� T� �/AC�� D4BCJ�

��	
��� %
(������� A@/<6A� <@4D�J�

��	
��� �2
	�	

�� </@D�� D46BJ�

��	
��� ��;
�� CB�� D4�DJ�

�'	�01�(	�0� T� <�/�B<� 646@J�

�	���
���1>
	0�(
���� T� �6/�D�� B4<=J�

�����	
1>�5�!��	�(�
��	
"� T� <�/@B�� @4�DJ�

��
��2��
���	�)��!��	�(�
��	
"� T� A=/C<�� <A4A6J�

�
�
����� ����5� 6=/BB<� <D46<J�

�
�
����� ��
	�
���>
	0�(
���� �/B<6� D4B�J�

%��"#�����&� �/ ?*��� �44
44K�

��(&
��2
��!�&�1
����"
��&�"#����
���&����@������"E��&�
�9
��
"��,
��@��1��4��������"�&���"#�!��
������(��
��

G�!&����#�
��"������
��##����"�&���&�
��A��1
�?�
���&
?��4�$B�

�

�

�

�

�

�

�

�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<��

�%���(��0��
���'
�2�
�
��+��'����'
����
�
����(�2
	�(
����*�(���������6�,��
����0

�+�����
�����	��
�

�'
�(�		
����2
	�

�
����(�2
	�����	�0�������*��'
���4��

�

6�,��
���
��!�1(�"
#�&�"#���
��<����"���
�!�&�1
����"
���
����
���
��@��1���
��4�����!��A��1
�?�
���&
?��4�$B�

�
��%��<����"#��
�
&�91
"���

�'
��D<<����%�!>��
	/�
���
4/��D<A"��
�����	��
���'����'
����������
������
�����'
���
��
�-%��
��

�������
2

�)
����)
	2������	
��(�2
	�����))	�;����

5�<B@/@�B�!@6J"��*��'
�6�@/B<6�����
��(	
�/�

+'�('�����'
�'��'
����
2

�)
���	
���
����5��*���5���4�!6�,��
����������(&
��2"4���

����
�
	�
/��	0��1��0�	0����
2

�)�
�������
������
�������'
�	�����(���
����)
	2������	
����	
�

(��(
��	��
������'
�+
��
	���+�-�'�	����*��'
���������
������,
���('���������'
���	�'4���'
���
��
��

%��
�����(���������'
���	5��
�	�)�
������	
�/��'
��
(����
�	�
����
�	�)�
������	
������'
�����
�+��'�

���D<D�)�)�
��������:
��*�CD�/DCD/�����)�	���*��'
�
�	�
	��'�(���-��)
	2�


-�	
�������>
��'���

�
�	�)�
�����%�2�������'���
;�
����*	���������������'
�����'
	������(����5�������(�������
������,
�

��('�����+��'�������
��D<D�)�)�
�������*�=/@B</<DA4���'
���
��
�-%��
������
����2
	
�)��+��'��'
�

��('��������5-����	�
�����'�2�������D<D�)�)�
�������*�<<</@CB�!�����/��D<6"4�����
5�����*��'
���%���

(���
��������+������������!��%��/��D<B"��'�+���'
���
��
�-%��
�����(��������
���	

5��	����)�	��@C�

(���
�����1�	���+��/��=��*�+'�('��	
���(�	)�	��
�4�

���������

5/����
5�����*���%��F��
�(�
�	��������������!��%����������2
���	5��
(����/��D<B"��'�+��

�'
	
��	
��))	�;����

5�@/@A����

���*�����(�)�
�����(����5�	�����(���	�0����������'
��
2

�)
��

��)
	2�����
����(�2
	�+��'����'
���4���'
���
��
�-%��
�����'����'
�'��'
���
�(�
�	������

������3��	
�

��

�	������*��

���F������))	�;����

5�C4@���

���*�
�(�
�	�����)
	��3��	
���

4���'����
����5�����
�����

@6J

<J<J

<AJ

6J

BJ

�DJ

<<J

!�&�1
����"
���
����
���
�

!�1(�"
#���"#�;�


A���
�B

%
2

�)
��!<B@/@=A4�6"

�)
�����
	��!@/<<A4��"

#�		
��������!�/ACC4C6"

��	
����!AB/6DA4�A"

�(	�01�'	�0�!<�/�BD4A�"

�	���
���1>
	0�(
����!�6/�D�46="

��	�(�
��	�
��!C�/<�D4CD"

�
�
������!@�/�C@4�<"



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<6�

���0

��'����*��'
��
;��'��'
�����/�*�	�'
	�����(�������'����	�+�'������
2

�)�
��/��
2

�)
��
����

��
�/�������)
	2�������	*�(
���	
��������*�(�����'	
�������3����(�	
���	(
������'�����4�

�	��	����<=DD/��'
��	������������

���
��
����2
	���*����������	���
���������,
���('����������
)����
��

�
+��
�������'
	�(��������������	
(�
5�������'
�
�,
4��'
��	������
��
����2
	�!���"�'���0

��

�����*�(���
5��
�
	
�����(
��'
�
�	
5�<=DD��*	���'5�	�����*�(�������(��2���
����(
������('���

�:�����/�

�	
�����/������������4���	���	5���)�(�������'
�	�2
	���(
��
��'�0�����
���������
�	����������
����

�'
�
��
�
	����������+


����	
���
����
�����������	��
��
2

�)�
��4�����

��<==@�	
)�	��*	����'
��%���)	�2��
����*�	�������*	����'
����-<=DD������'
��������������)�(������

�3����(�
(��5��
����
�	��'
��'�	
��*���,
���('��������+


������	
���	
���	(
������'
���
��
�-%��
��

���!�%���%�2�������*����
	/�<==@"4���'���	
)�	�����
�����	(
���*���)�(���+'�('��**
(�
��	
(	
������
��

��
���*�	�2
	����(
��
����
/��	
��
/�*
��������
0	��/��������	�9����	(
���*���)�(���+'�('����
��'
�
�

+��
	����*���*�	�0��5�(����(����(
��
��'��'�(�
�*�	��0�(�
	���(�����4��#
�('
�������,
���('�����+
	
�

�*�
��(
��
����
����'��'�0�(�
	���(�����/�����+��
	�)�	�*�(������*�(�
���
��	
)�	�
��
;(
���2
���������

(��(
��	��������
�	�����,
�(	�0����������
��������	�)	�0

��4��'
�(���
���*��'
�
���)�(���	
��
�
��

*	����	0����
+��
����)���
/�('���

��	
�����/�����
**
�
���*	�����
�	
*��
	�
��������


���

��!��������

���/�<==B"4�����������
���)�(���	
)�	�
��+
	
�	

��
�����������	��
��
2

�)�
��������	0���:�����4�

�'
�����

���
��
����2
	�'����
�����**
	
������
�	���)�(���*	���������	��
�)�

����������	
���
����
�


���0
��'�
���+'�('�'�2
�	
��(
���'
�	�2
	F��
(�
���(�
�*��(�����������
	2�(
��)	�2��
���������

+��
	�'
�4��>5�	�����*�(�����������'
�����

���
��
����2
	/�+'�('���(
��
��
�
	���������
������*
����

(���	�
�)	�.
(��05��'
�&����������%��/�('���
��*
�+�('�	�(�
	����(���*��'
�	�2
	�+'�('��**
(�
���'
�
�*
�

����
���*��3����(��	������������	
��(
���'
������0�
��5��*���	
���'�0�����*�	�*��'/�+�
�
�*
/�����

0�����(�
�	
���	(
��!����

���
��
����2
	����/��DD�"4�

�'�����/��
�����'
���,
���('������'�	

��
�����
�)
(��

5�����'
���	�'+
��
	��)�	������*��'�����/�'���


;)
	�
�(
����
����'����	5��*��	�+�'������
2

�)�
�������(���
��+��'�'
�25�������	5���('������


���

�/�

��
�	
*��
	�
�/�('
��(�
�(��)���
�/��
���)�(,����)
����/��������
	������'
	�������	��
�
������
�����(
��'
�


��
�<�DD�4����('��*��'���������	��
��
2

�)�
��������	�'+
����������������
��������(
��
�)	�;����5����

�'�(����������,
���('����4���'���'
�2�
5�������	��
�:
��)�	������*��'
����'������
	�������)	
'
���2
�

��2�	���
���
��
�)���
/����)
���������������0�
��5��(��!������9����
���	
��
���,��+������'
���)
	*����


�+"����
�/�����
�(

��-�)����
�/��
���	(
�����
	2�����������
(�2
	5��(��!����"����
�/��	����+��
	�

(�����������������
�/�����(���������
�����
�������
���
���4���'�

����5��*��'
����	(
���*��'
�
����
��

'�2
�0

��

������
�������'
�)	�)
	��
���	
����(

��-�)�)	��	���/����
	����

��(5�(�����������������
��

���)
	���������)��
����'	
�������3����(�	
���	(
������'
���4���

�

�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<@�

�
 ��,����&����&���"#�;�
�

��	�(�
��	�
�
������
�����'
��
(����
�	�
���
������
�(��
��	5�����'
���
��
�-%��
����4������
�

��	�(�
��	�
�
������
�(�2
	����466J��*��'
���F������
�
�����	
���*�6�@/B<6��(	
��!>��
	/�
���
4/��D<A"4��

��	�(�
��	�
�
������
���((�	�)	���	�
5�����'
�����'
	������
���
	��)�	�������*��'
���4��

���'����'
���
���*�
����	�(�
��	�
�
������
��	
��/�(�
��2��
��(	�)��(��)	��
�A=/C<=��(	
��!<A4A6J"�����

)����	
1'�5�
�����(�2
	�<�/@B���(	
��!@4�J"��*��'
���4����	��������50
���)	���(������	
��'
�)	���	5�

(�
��2��
��(	�)��+��'�����'
���/�+'
��0��
�����'�	2
��
���(	
��!&���
������
��%
)�	��
����*�

��	�(�
��	
/��D<B������D<C"4�����'
�)����	
1'�5�
�������))�	��
�2
���(,�)	���(�����*�	����

������.�	�


�2
���(,�*�	���+��'����'
���4��#��'����	5�(���

�����)���*�	�����'�2
��(��2
�(��*��
��*

�����

�)
	�������!����"��'���'�2
������������*�A/DDD������
������4���'
�
�������	
�(�����
	
���'
�

)	
���������
�2
���(,�������	5�����'
���
��
�-%��
�����!�'��)���/��DD�"4���'
��(��0�������'
�
�

��.�	���	�(�
��	�
�
������
��(��2���
�/��'
���
��
�-%��
�����	��,��
�������)
	(
����
��*�����
�����
+��
�


������
�!D46@J"/�0����������������*�(����
������
�+��'����'
���4���

�
$����"�9�������"��"#��
����
�!����#����

��<���#���)����

#��
������������
5�����*���%��F��&4�4����
	����
������'��'+�5�/�����
�'��'+�5������
�(�
�	����/��'
	
�

�	
��))	�;����

5�ABC���

���*�&4�4����
	����
������'��'+�5�/��6����

���*�����
�	����/�����@/@A����

��

�*�
�(�
�	�����+��'����'
���
��
�-%��
����4�����(
��'�������'
����


����*��

��'
����/��'
�(��(
��	������

�*�	������

��)
	��3��	
���

��*�
����+��'����'
���������0�������
4���

�'
�(��(
��	�������*�&4�4����
	����
�1'��'+�5������'
��������))	�;����

5�D4=@���

��)
	��3��	
���

/�

	��,�������*�	����*��'
�


2
�����4���
�'���'�0��'�&4�4����
	����
�1'��'+�5������
�(�
�	�����'�2
��'
�

'��'
���(��(
��	������/��'
��
����5��*�����
�'��'+�5������
�	��'
�0�����/�	��,�����
���*�


2
�/�+��'�

D4@D���

��*�����
�'��'+�5��)
	��3��	
���

4���

�'
���
��
�-%��
�����(���������'
�'��'
����
����5��*�	���+�5���*���5����+'
���

��'	

�	�����5)
���	
�

(��0��
�4���'
�(����	�(��������������
���(
��*�	���������0	���
�������))�	���'
�)	���	5��
�����*�

�	���)�	���������������	
(��	
�)���
�����'
������*�(�����	�+�'������
2

�)�
����'	���'�����'
�	
����4�

���<���#���������

�������
�
	����2
����
��*��	���)�	������/��'
���
��
�-%��
�����'����))	�;����

5�C<@���

���*�

	��
	����+��'����'
����0�����	54���'
�
��(��2
�	��
	�����)	�2��
������)�	������
�����*��	���)�	�������

*�	�*	
��'������)���
��
	���'	���'�����'
������������
4���'
���
��
�-%��
�����(���������'
��	
��
���

(��(
��	�������*�	��
	�����+��'����
����5��*�<4<=���

���*�	��
	����)
	��3��	
���

4���'
������*�(����

(��(
��	�������*�
��
�	���*	���	�(��	
��'	���'�����'������'�����)�(�������'
��3����(�	
���	(
���'���

��(
��
�'�0�����*	���
������������*�	
���))	
�����9��'���'���	
��
�
�����'�0�������'���'�2
�0

��

�����*�(���
5���)�(�
��05��'
���2�������*����-����2
�������2���2
�2
�
������4�����



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<A�

��<�0��
���

�����������

����
�	�����'	
������
���*�
��+��'�	���������	��
	����/��'
���
��
�-%��
�����(��������(��(
��	��������*�

�
	2�(
�(�		���	�4���'
����'����2
	��/6B����

���*��
	2�(
�(�		���	���'���
;�
����'	���'��������

0�����	54�����

�'
����(�����������
�+�	,��*�
�	�
�,�
�2�
��!,E"�


(�	�(��	�����������
��
���'�����(
��
���))	�;����

5�

�'	

�'���	
���
2
��5���
�!<��,E"�
��
�/��+
��5���
�
��
��!6@�,E"/��+
��5��
2
��!6@A,E"�
��
�/�������
�

!CBA�,E"�
��
�!���������
�
���(�
���	2
5/��DD<"4���'
�
�
��
��
;�
����2
	�</��B���

���'	���'�����'
����

����(���������'
�'��'
���(��(
��	�������*�


(�	�(��	�����������
��
��	

���2
����������:
/�	
��
���������4D@�

��

���*�


(�	�(��	�����������
��
��)
	��3��	
���

4���

���������������


(�	�(��	�����������
��
�/��'
���
��
�-%��
�����(���������2
	�</<6C���

���*�)�)

��
��

�������
9��))	�;����

5�<�@���

���*�)�)

��
�(�		5�(	��
���
/�@A@���

���*�)�)

��
�(�		5�����	�
����/�����

@==���

���*�)�)

��
�(�		5�	
*��
��)
�	�

���)	���(���!���������
�
���(�
���	2
5/��DD�"4���'
����

(���������'
�*��	�'�
�	�
���(��(
��	�������*�(	��
���
�)�)

��
�/��
2
��'�'��'
���(��(
��	�������*�

����	�
�����)�)

��
�/������'
��
(����'��'
���(��(
��	�������*�	
*��
��)	���(��)�)

��
�4���

�
*���1���"#���"��
�

��1(�"01
"���

�'
	
��	
�(�		
��
5�<6�,��+��
�+�'
��������+��'����'
����!�%���%��/��D<B"/��((��������*�	��'
�

'��'
���(��(
��	�������*���5���������
�
�+�'
�������)
	�@B��3��	
���

�4�����������

5/��
���*��'
�<6�


�+�'
���������	
�
�(��
��+��'�������
��
������
����
��������	
���4���'
	
��	
�(�		
��
5�<B�����
�

	
��
��
��'��'�'
����������(��
��
��+��'����'
����!�%���%��/��D<B"�������
����5��*���
�����)
	�

6���3��	
���

�/�(��)	�������J��*���(��
��
��'��'�'
������������
+��
4�

�
	��'
������������
5����!�%��/��D<B"/��'
	
��	
��))	�;����

5�<�B/B�A�
��
�	�*

��!�@���

�"��*����F��

��))
��+��'����'
���/��2
	��������
���

��*�����)
	��A��3��	
���

�/�	��,������;�'���������
����5�

�������

����4���))	�;����

5�<=���

���*����F������'�������	
�
�(��
��+��'���)	
��������
5��
2

�)
��

�	
��/�����(�������'������5��*��'
���))
��������5�0
�	��������	��
�
�0��,�
���/����1�	�0
	���

�
����('���

�:
�1��������
��+��
	+�5�4���'
�	
�����������F���	
���))
�����	�	�
��	���	�(�
��	�
�

�
������4�

�
.��"
�,-����#�����"��"#�3�"�",��

��@���+��"����(�������.���'���"
�����

�'
���
��
�-%��
�����(��������������
�����	�
�����������
�)	���(����4���'
����������
�
���(�
���	2
5�

!���"���
���*�
����
�)
�	�

�������*�

������������

�����(���
������+


�	��,�����'
���
��
�-%��
�����


�������)	���(��������
+��
�*�	�����	�
�����������
�*�

���!���������
�
���(�
���	2
5�/��D<A"4���
�'���'�

�'
���������*�)
�	�

���*�

���	��,������'
�0�����/��'
�����)
�	�

���+


���������
���*�
��<CC�


;)
�	���	5�+


�/��
����	����	�)'�(�+


�/��
�+���
����)���
�+


��������
��0�
	2������+


�+��'����'
�

���0�����	5�!���������
�
���(�
���	2
5/��D<A"�����

�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<B�

��@���-��
����-����%������%%�
%��
��

�'
���
��
�-%��
�����(���������(��2
����
	�
��)
	��������'���
;�	�(������)	���(
�(��������
�4��

#��
��������������
�
���(�
���	2
5�!���"��D<B��(��2
���������������	��
����
	�
�)	���(���������/��'���

���(�		
��
5�(����������
������I��	�2

�������
�(	��'
������
��)
	������!���������
�
���(�
���	2
5/�

�D<B"4������������������'
�
;�	�(������*�	�+����
	��
����	
���
�/��'
������(
��
��������	5�05)	���(���

(��������
���'����	
���
��������	
���
4���'
�������
���*�
�����
��(��2
��
��������+���(��2
�
��
�

)	���(
	�F�+��'����'
����!���������
�
���(�
���	2
5/��D<B"4����	�'+
�����������
;)
	�
�(
��
���

�

��������*�����	�
����
	��
�/�	
��
��������
;�
���2
���
��*��
����
�
	��
��*	�������������


���

�����

���	
���
�!���������
�
���(�
���	2
5/��D<B"4���

���2
�����'
���
��
�-%��
���
	2�(
��	
����:
/����
	�
�

�����������'
���������
��*�	��
(�������
��������'
�����
�+��'�<6��(��2
��)
	������4�

��@�0������

�'
���
��
�-%��
�������
������'�2
�	
(�2
	�0

�(��
�	
�
	2
������(������������(��2
���	*�(
��	�

���
	�	�����(��
����
�4���

�
/��"#��"������
�5�&#&�@
������"��&�"�A�5��B��#
"��@�
#����
����

�'
���
��
�-%��
��������
�(��
��
���	

5�+��'����'
���������������	
�����,
���
��������
����4���'
�

�������
���*�
���'
�����������*�(�����'	
�������'�0���������������+��'����'
��	
�����,
���
�������8�

• >�0�����(��2
	���������
���� • ���
	������
�
���������
�

• ����	�
��5��
�������*�(������ • >������������	0����	
���

• ��2���2
��)
(�
�� • ����
	(��
�����������	��
��	
���

• %���� • ��	�(�
��	
/��3��(�
��	
/�
�2
���(,�

• ���'�)�����
� • �����������
	2�(
�(�		���	��

• �������������-)��������	(
�)�

������ • �'�������*	
3�
�(5/���	�����/��������
����5��

��������������*��	���'������*
�����

�'
�������	
�����,
���
�����'���
;)
	�
�(
��
��������'
���.�	��5��*�'�0������5)
���2
	��'
�
����

�
(��
�����
5�����	0����
2

�)�
��/�+'�('�����
��B4�J����
����(�2
	�!����/��D<A"4�

�
2��"����9��
#����
����

�'
�
;�������
������
��+��'����'
��
2

�)
��������	�(�
��	�
�*���)	�������,
��)�B6J��*��'
�
����(�2
	�

+��'����'
���������	
�
;)
(�
�����	
���������'
���)�(���	�0���	������3����(�	
���	(
���)��	�
���4��

�'���	
�����'����	�+��05���	
��'���@J��2
	��'
�
�����+���
(��
��	
�('������	
(�	��)
�,�)�)�
�������*�

CC</�<A�����D<D�!�����/��D<<"4���'����	�+�'��	
������
;)
(�
�����(������
�+��'�������������
�<CD/DDD�

)
�)

������D/DDD��
+�.�0����	�
�
��05��D@D�)
	��'
���	�'+
��
	�����������
�����
��
�������

����������F���D@D����)	
'
���2
��
�����
��
���!���"�!�����/��D<<"4���

�%���
;)
(����
2

�)�
��������	���)�	�������)	�.
(������	
������'
�*�	
�����)
	����
���(��2���
��

	
3��	���������������*�	��3����(�	
���	(
���)�(����*��'
�@D@�)
	���������	
�����*��'
�)����C�5
�	��

(������
4���'
��	0���(�	
��*��'������'���
;)
	�
�(
��)�)�
�������
(
��
��2
	��'
�)����6D�5
�	�/��'�*�����



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<C�

)�)�
�������	�+�'�(
��
	�����	

���2

5����
2

�)
���	
���!�����/��D<<"4���'
�	
������
;)
(�
��

�	�+�'����(��.��(�����+��'��
2

�)�
���)���
	����*��'
�)�����
2
	�
��
(��
������
�����
+�	
���
����
�

����(���
	(��
�(����	�(���������	����)	�.
(������
�,

5����(������
�������'
�*�	
�

�0

�*���	
4�����'�

�	0���(�	
�����)�)�
����������������	5��
(
��
/��3����(�	
���	(
���)�(����	
�
;)
(�
������((�	����

�'
�
�'��'����
����5��	
������	
�����
�
(�����(�)
����(�

�*�	�	
���
����
/�(���
	(��
�����������	��
�

	
2���
�:������!����%%/��D<B"4�����������

5/�)�0
�(��	���)�	��������)�������	
�
;)
(�
�������(	
��
�

!����%%/��D<B"/�+'�('���5�

��������	
�)���
��
	�	��
��
2

�)�
������1�	����
��0���
��
��+��'���

�'
�	
����������))�	���	
��
	��
�	�)�
������	
��(���
(��2��5�����'�(��������������0�	0�4���

����

5/�+'�

��'
	
�'�2
�0

�������0
	��*�	
�
�����������1�	�	
���	������)	�.
(�������'
���	
�'
�2�
5�

(���������
��)�	�������*��'
����!
�)
(��

5�>������/���	5/�������'�(���/������'�����"/��'
	
��	
����

�

���
	����(

��-�)��(��2���
�����0
�(��)

�
������)
�������
���'���(��
��'�2
�)��
����
���)�(������

��.�(
����3����(�	
���	(
�����+


����	
�
���
��(����������	
���	�������(��2���
���'���(��
����)	�2
�


;��������3����(�	
���	(
��+��'����'
�	
����4�����������

5/��'
	
�������

�	
�
���
�����	
���	������+�	,�

5
�����0
�(��)

�
��+��'����'
��	������
��
����2
	����

*/����
��*��'
���.�(
���+
�
���������'
�	�2
	/�

�����'	���'�����'�����4���

�
�4�'@@�
���������
����

�%���+�

��))
5��'
����
�	
���	�����/�
�'��(
�
������1�	�)	
�
	2�������))	��('
�����'

)��**�
���'
�

)	
����������'	
��������'
���
��
�-%��
������'���+
	
�����
������'
�����
+��
�)�	������*��'
����4���'
����

���
�������0.
(��2
��*�	�'
	��
*��
��'
��
�
	�
��5)
������
�(��������*��'
��3����(�	
���	(
���%���+�

�

)	�2��
����(��)
�����	5������������0��
���)�����
���*�
���'	
���/�'����	�(�
��������(�		
���(���������4���

�

�99
"#�C�!�*�	��������	5��*��**�
���)
	���.�	����'	�)��
��(�(��
��	5��������
�
	�
����	�;��*��**�
��

�
���	
��*�	�
�('��*��'
�)	
����������'	
��������3����(�	
���	(
���'	���'�����'
���������'
�����
4�

�

���3�����
������'��!��=;���!����';�!���'���

�'
���
��
�-%��
�����'����	�(��3����(�	
���	(
��+
	
�(��)	��
���*�����2
	�
���;��*�����	�
��3����(�

(�������5��5)
���'����	
���)	���(���*���,
���('����������'
���		��������
����(�)
4���'
�0��
���(�
�

��2
	���5��*��'
��	������
��
����2
	�#������������(���
������'
�(��2
	�
�(
��*��'	

���.�	�0���
��

+'�('���(
��
��
���
	���
(�������*�	
��/�0�	
�
�*�	
���������

��	���
����/���((
�������2
	������

��	
�/�

�����'
�
�	�
�2�	���������*��'
�'5�	�
���(�
�	
���
������(���
��+��'�������	
���/�
�,
������+
�
�����

!�
2
	�/��'�����/�I��
	�2�(/�<===1�DDD"4��%�2
	���5��*��'
��3����(�	
���	(
��+��'����'���	
�����

��**
	
��*	�����	�)
����
��

	F���
�
	��������*��'
�
����(�)
4���'
�	
�������
��
�*�	
���
����+���

(

�	
������
����+���(�
��2��
��
;�
���2

5������	�)
����
��

�
���0
�������<�6��!�
2
	�/��'�����/�

I��
	�2�(/�<===1�DDD"4������
��

�
�����(	
��
����
����+
��+�	��
;)������/�(���
	(
�����������	5�

���	�
������������
��'
�
����(�)
4���'
�����	�
�����+
�
����
(��5��
����*��'
�	
�����'�2
�0

��

(

�	
�/��	���
�/�*	���
��
������(���05�	��
+�5������	���+�5��(	
��
�����*�(�
����
�������	��
/�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<��

(���
	(��
/�����(�)�
������	0����
2

�)�
��/�+'�('�

������'
����	���(������*����-����2
/���2���2
�

�)
(�
��+'�('�'�����(���
���2
��
����2
�
**
(�����	
�����
�'�0������
��	�(�����!�
2
	�/��'�����/�I�

�
	�2�(/�<===1�DDD"4���

�'
��	�����������*�

�����*�+
�
��������*�
*�

��'
��
2

�)�
����

����*�������	5/���	�(�
��	
�������'
	�

)�	)��
��(��)

��+��'��'
���))	
�������*�*�	
�+��'����'
�	
�����'���	
��
�
�������*
+����

�	
��������*�

�'
��	�����
�����	�
�
����(�)
�!#�(��
�I����)0


/�<=�D"4��%�
����
;�
���2
��3����(�	
���	(
�
����

+��'����'
���
��
�-%��
����/����
	����������'
�	
����F���3����(�	
���	(
�������'
�����	�
�

(��������
�����+'�('��'
5�
;���
�����0
���	
(����	�(�
��05�
2�
��������'
���
���*�
������	�
��
������

�����
(�����������'
�	�	

��
������	�
��3����(�(��������
������(���
��+��'���
�('�	
�)
(��2
��
�����

�����
(����4��6�,��
�� ��
)�(���
�('�����	�
��
����������
(�����
�(��
��+��'����'
���
��
�-%��
����4��

����������������'
�����	�
�(��������
�/��'
����
�:�������*������
������������F��'����	�(�2
�
����2
�(�2
	�

������))
��'5�	�(�����)�	���

5�'5�	�(����
��)	�2��
�*�	�'
	������'��������'
��
�
	�
�
�(����������

��,
�)��*��'
�'����	�(��3����(�	
���	(
��+��'����'
�	
�����)	��	����
�	
5���	�)
����
��

�
��4����(&
�

�4�)	�2��
����(��)�
�������*��'
�0
����2��
�0

���*�	�����������)�0
��'
�������
���)
(�*�(�����'
�������

�	�
	����)	�2��
������'������3����(�	
���	(
�
���4���'
���0

��
���
���'
���
��
�-%��
�����
������
��


����(�2
	�)
	(
����
��*�	�
�('�	
����������
(����/�������
���*�
������	�
�(��������
�/�
������
��

'5�	�(�����)�	���

5�'5�	�(����
�/�����
������
��*�	
���(�2
	�!>���5�/��0	


/��
�	�('/�I�����/�<=�A"9�

!�
�
	�
�������**�(
/�<C==-<�6@"9�!����-&�%�/��D<B"4��

�

������&�

�
,��"A�B�

������&��
,��">�

�
����"A�B� ������&��
,��"�!�11�"��-�

�-9
��

�-#����

���&��

������&&-�

�-#����

��
�

�
��&
1
"��

6��
���!��
��

���
� J� �(	
�� J� �(	
�� J� J�

��	�'+
��
	��

��	����
�

��,
�

��('�����

#�	�
	�

�4�=�
#
�('�(�������59��'
�'��'����
��!�
��)'5��(�*�	
���

������2����"9�)���
��

��/A�D� �6� AD/@<=� <64<� C�46�

�'�(����

��,
��
����
@A4DC�

��	�'/�
�,
/��������2����/������)	��	�
/������+��)9�

�
����+��'�����	��	
����*�2�	�����*�	
����5)
��

E�
)�	����� @A4��
�	
��������
5�*�	
��
��!
���
	�"9�*
�/�0��/�
�,
/�

��	�'/���2����/��

)��)	���/������+��)�

�	�����	��	�
�
 ��,�,

�

�����

D4�A�

�

�	
��������
5�)	��	�
�������2����9�+
��)	��	�
/�

��	�'/��+��)/�+
�������*
��/�����+
����(,�*
��9�

)	
��������
5���,�*�	
���!
���
	�"/���,�*
��+�����

!����
��+�

�"�

��(&
��4>����
����������"�����&���11�"��-���19������"�@�����
�!�&�1
����"
���
����
���
��(��
#��9�"���
�"�����&��
,��"��"#��
����"����

�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <<=�

�
6�,��
�� 
��!�&�1
����"
���
����
���
��F�������&��
,��"���"#��
����"��A��1�-�?��(�
&&?��&#����?�M�����?��2/$B�

�

� 0 5 10 Miles

Calumet-Dunes Service Area
Natural Regions and Sections

GRAND PRAIRIE NATURAL

REGION, KANKAKEE SAND

SECTION

NORTHWESTERN MORAINAL

NATURAL REGION, CHICAGO

LAKE PLAIN SECTION

NORTHWESTERN MORAINAL

NATURAL REGION, LAKE

MICHIGAN BORDER SECTION

NORTHWESTERN MORAINAL

NATURAL REGION, VALPARAISO

MORAINE SECTION



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <�D�

���3���� 
��!;�������=;���!����';�!��!'�����'���

 
�����
�1���"#����
���

�������
5�����*�6D6!�"�(��
��	5�@������A���)��	
����	
��������(��
���'
	
��	
�(�		
��
5�@CC���

���*�

(��
��	5�@����)��	
����	
���������@D���

���*�(��
��	5�A���)��	
����	
������(��
��
������'
���4��

�%���	
)�	�
���4�(�
��!@<B���

�"/������
2
���;5�
��!<<=���

�"/���)��	
��0����(�(��������
��!<6A�

��

�"/����	�
����!�����

�"/�������#F�����*��'������
�!@C���

��Q����
��	5�A���
5"�����'
�

������(���
���*�

��	
�����)��	�
����+��'����'
��
	2�(
��	
��!�%��-��/��D<B"4���'
	
��	
���	
���	
�('
�����+'�('�

��
��)

���)��	�
������5��((�	9��'
	
*�	
��'
	
�������
��2
	
�)�+��'��'
���)��	
����	
�����

�4�

����*��D<@/��%���(����(�
��M>������
���
�����*�66<���	
���	
�('
��+��'����'
����A��(&
��������

6�,��
��$"�!�%�����M/��D<@"4���'���'�M>���������
��
��*�	�+�	��+��
	�(��������
�/�<AB����
���
���

	
�('
��+
	
�(����(�
��+��'�����
��������	
����+'�('��	
��
���(�)�0

��*���))�	���������
������

*��'
	5�!���
�)��-���-��,
��	����*��'���"�)
	��'
������������
	�M��
��5�������	��/�6�C������-<-4A-A�

!�"!6"4���*��'
���	
�������	�2
	�'�0�����	
�('
�����
��
�/���
5�=4@J��	
�(�)�0

��*���))�	�������

0�
��(
��+�	��+��
	�(�������54�

=��������
���",
�� ��������
�����",� !��"�� �
��
"���@�����&�

UA<� ���	�>�0����� <==� BD4<�

A<-B@�

>�0��������)�	���

5�

��))�	��2
��*�����	
��K��

�3����(�
�*
��
�����

<D<� 6D4A�

VB@�

>�0��������(�)�0

��*�

��))�	�������0�
��(
��

+�	��+��
	�(�������5�

6<� =4@�

� ����&� ���� �44K�

��(&
���
�����3�'�
��&&�=��������
��@���!�&�1
����"
����?��22��F��4� �A���3�'5=?��4� B�

���)	
2����
5����(���
�/��'
�*��(�����������
	2�(
��)	�2��
��05�*�	
�����	
���)�	���������'
�
(�
���(�
�

'
�
�'��*��3����(�	
���	(
������

�)�	�������*��'
�����'���+
	
�'����	�(�

5�*�	
��
�4�����
5�����*��'
�

�D<<����%�����(��
���'����'
���
��
�-%��
�����	��,����;�'��2
	�

����*�	
��
��(�2
	��
����5��*��

���F��

���<AJ��*�����
��	
��+��'��))	�;����

5�AB/6DA��(	
�/���������'
����+��'��'
����


���)
	(
����
��*�

*�	
��
��(�2
	�+��'��))	�;����

5�<4<J��*�A/�<A/<B=��(	
���*�*�	
���(�2
	�����
+��
4���

�������
5��������(��
���'����'
	
��	
��))	�;����

5�6C�/D���
��
�	�*

��!C����

�"��*���	
���
�(��
��

+��'���<DD�*

���*���	�(�
��	�
�*�

��4��&��
	��'
�
�(	��
	��/��'
���
��
�-%��
�����'����'
����


���	�����

�*��'
�
�)��
����

5�	
���	�0

���	
�����

������3��	
���

���*��������))	�;����

5�D4<����

��*�

)��
����
�	
���	������)
	���
��3��	
���

/��	���
���

��*�)��
����
�	
���	������*�	�
2
	5��4@��3��	
�

��

���*���4��

�



����������	
��������
�
����������������	��	�������	��
��� <�<�

�
6�,��
��$
�����3���
��&&�=��������
��<����"���
�!�&�1
����"
���
����
���
�H��22���4� �A���3�'5=?��4� B�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����
�

�

�

�

�
�

� �

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

��

��

�� �

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�
��

�

�

�

�

�
�

�
�

�
�

��
�

�� �
� �

�

�

���

��

�

� �
�

�

�
�

�

�

�

�
� �
��

���

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

��

�

�
�

��

���

��

��

�

��

�

�

����

�

���

��

�

��

�

� �

��

��

�

�

�

�

�

�
��

�

�
��

� �

��

���

�

�

�
��

�

��

�

�

�

�

�

�

� � �
��

�
� ����

�

�

�

�

�
�

�

� ���
�

�

�

�

���

�

��

��

�

���

��

�

�
� �

�
�

��

�

�

��

� �

��

��

�

�

�

�

�

�

�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

�

� �

�

�

�

�

����

�

�

�

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

��

��

�

���

��

�

�

�� ��

�

��
�

��

��

�

�

�

�

�

�

�

��� ��� ��
�

��

�

��

�

�

�

���
�� �� ����

�����
�� �� ����
��

��

���
��

��

����
��

�
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Qualitative Habitat Evaluation Index (QHEI) Scores
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� Less that 51
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